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中学２年理科 まとめ講座

〔第１分野〕 １．化学変化と原子・分子

• 物質の成り立ち

• 化学変化

• 化学変化と物質の質量

基本の解説と問題
講師：仲谷のぼる
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物質の成り立ち
【物質のつくり】
• 物質をつくる、それ以上分けることができない粒を原子という。
• いくつかの原子が結びついてできたものを分子という。
• いろいろな物質のうち、１種類の原子からできている物質を単体、
２種類以上の原子からできている物質を化合物という。

• 原子の記号 酸素・・・Ｏ 水素・・・Ｈ 炭素・・・Ｃ 鉄・・・Ｆｅ
銀・・・Ａｇ 銅・・・Ｃｕ 硫黄・・・Ｓ ナトリウム・・・Ｎａ

【化学式】
• 物質を原子の記号を使って表したものを化学式という。

水素 Ｈ２ 酸素 Ｏ２

水 Ｈ２Ｏ 二酸化炭素 ＣＯ２

硫化鉄 ＦｅＳ 酸化銅 ＣｕＯ

炭酸水素ナトリウム ＮａＨＣＯ３ 炭酸ナトリウム Ｎａ２ＣＯ３
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基本問題 答え

① いくつかの原子が結びついてできている、小さな
粒を何というか。

② １種類の原子からできている物質を何というか。

③ ２種類以上の原子が結びついてできている物質
を何というか。

④ 次の原子を表す記号を答えなさい。
・水素
・銅
・ナトリウム

⑤ 次の物質の化学式を答えなさい。
・水
・二酸化炭素
・硫化鉄

分子

単体

化合物

Ｈ２

Ｃｕ
Ｎａ

Ｈ２Ｏ
ＣＯ２

ＦｅＳ
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基本問題 答え

① いくつかの原子が結びついてできている、小さな
粒を何というか。

② １種類の原子からできている物質を何というか。

③ ２種類以上の原子が結びついてできている物質
を何というか。

④ 次の原子を表す記号を答えなさい。
・水素
・銅
・ナトリウム

⑤ 次の物質の化学式を答えなさい。
・水
・二酸化炭素
・硫化鉄

分子

単体

化合物

Ｈ
Ｃｕ
Ｎａ

Ｈ２Ｏ
ＣＯ２

ＦｅＳ
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化学変化
【物質の分解】
• 物質が性質の異なる別の物質に変化することを化学変化という。
• １種類の物質が２種類以上の物質に分かれる化学変化を分解と
いう。

【炭酸水素ナトリウムの熱分解】
• 炭酸水素ナトリウム →  炭酸ナトリウム ＋ 二酸化炭素 ＋ 水
（化学反応式） ２ＮａＨＣＯ３ →  Ｎａ２ＣＯ３ ＋ ＣＯ２ ＋ Ｈ２Ｏ

• 炭酸水素ナトリウム（白色）は水にとけにくく弱いアルカリ性 、
炭酸ナトリウム（白色）は水にとけやすく強いアルカリ性なので、
フェノールフタレイン溶液の赤色の濃さが異なることで確かめる。

• 二酸化炭素を石灰水に通すと、白くにごる。
• 水に塩化コバルト紙をつけると、青色から赤色になる。



(C)2013 Prisola International Inc.6

化学変化
【水の電気分解】
• 電流によって物質を分解することを電気分解という。
• 水に電流が流れやすくするため 水酸化ナトリウム をとかしておく。
• 水 →  水素 ＋ 酸素
（化学反応式） ２Ｈ２Ｏ →  ２Ｈ２ ＋ Ｏ２

• 水素は－極から、酸素は＋極から発生し、
体積比は水素：酸素＝ ２ ： １

【硫黄と結びつく変化】
• ２種類以上の物質が結びついて、別の１種類の物質になる化学
変化を化合という。

• 鉄 ＋ 硫黄 →  硫化鉄
（化学反応式） Ｆｅ ＋ Ｓ →  ＦｅＳ

• 硫化鉄は磁石につかず、うすい塩酸と反応すると、温泉のような
においの気体（硫化水素 ）を発生する。
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基本問題 答え

① １種類の物質が２種類以上の物質に分かれる化
学変化を何というか。

② 炭酸水素ナトリウムを加熱すると、塩化コバルト
紙が赤色になる液体が発生した。これは何か。

③ 酸化銀を加熱した後に残った固体をスプーンでこ
すると、白色になった。これは何か。

④ 水を電気分解したとき、－極側から発生した気体
にマッチの火を近づけるとどうなるか。

⑤ 鉄と硫黄を混ぜて加熱すると、黒い固体が残った。
この物質は何か。

⑥ ⑤の物質にうすい塩酸を加えると気体が発生した。
この気体の特徴を答えなさい。

分解

水

銀

音を立てて
燃える

硫化鉄

温泉のような
においがある
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基本問題 答え

① １種類の物質が２種類以上の物質に分かれる化
学変化を何というか。

② 炭酸水素ナトリウムを加熱すると、塩化コバルト
紙が赤色になる液体が発生した。これは何か。

③ 酸化銀を加熱した後に残った固体をスプーンでこ
すると、白色になった。これは何か。

④ 水を電気分解したとき、－極側から発生した気体
にマッチの火を近づけるとどうなるか。

⑤ 鉄と硫黄を混ぜて加熱すると、黒い固体が残った。
この物質は何か。

⑥ ⑤の物質にうすい塩酸を加えると気体が発生した。
この気体の特徴を答えなさい。

分解

水

銀

音を立てて
燃える

硫化鉄

温泉のような
においがある
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化学変化と物質の質量
【化学変化の前後の質量】
• 化学変化の前後では、化学変化に関係する物質全体の質量は

変化しない。これを質量保存の法則という。
• 質量保存の法則が成り立つのは、化学変化の前後で原子の

組み合わせは変わるが、原子の種類と数が変わらないため。

【化学変化と質量の比】
• 銅 ＋ 酸素 →  酸化銅（黒色）

（化学反応式） ２Ｃｕ ＋ Ｏ２ →  ２ＣｕＯ
質量の比は、銅：酸素：酸化銅 ＝４ ： １ ： ５

• マグネシウム ＋ 酸素 →  酸化マグネシウム（白色）
（化学反応式） ２Ｍｇ ＋ Ｏ２ →  ２ＭｇＯ
質量の比は、マグネシウム：酸素：酸化マグネシウム＝３ ： ２ ： ５

• 物質が化学変化するとき、それに関係する物質の質量の比は
一定になる。
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基本問題 答え

① 化学変化の前後で、化学変化に関係する物質の
質量が変化しないことを何というか。

② ①が成り立つのは、化学変化の前後で原子の

（ ）と（ ）が変化しないからである。（ ）
にあてはまることばを答えなさい。

③ マグネシウムを空気中で加熱すると、強い光を出
しながら反応した。反応後の物質の色は何色か。

④ １.２ｇの銅を十分に加熱すると、黒い固体が１.５ｇ
できた。この黒い固体は何か。

⑤ ④のとき、銅と結びついた物質は何か。また、
その質量は何ｇか。

⑥ 銅と⑤が結びつくときの質量の比は、何対何か。

質量保存の
法則

種類
数

白色

酸化銅

酸素
０.３ｇ

４ ： １
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基本問題 答え

① 化学変化の前後で、化学変化に関係する物質の
質量が変化しないことを何というか。

② ①が成り立つのは、化学変化の前後で原子の

（ ）と（ ）が変化しないからである。（ ）
にあてはまることばを答えなさい。

③ マグネシウムを空気中で加熱すると、強い光を出
しながら反応した。反応後の物質の色は何色か。

④ １.２ｇの銅を十分に加熱すると、黒い固体が１.５ｇ
できた。この黒い固体は何か。

⑤ ④のとき、銅と結びついた物質は何か。また、
その質量は何ｇか。

⑥ 銅と⑤が結びつくときの質量の比は、何対何か。

質量保存の
法則

種類
数

白色

酸化銅

酸素
０.３ｇ

４ ： １



応用問題 答え
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Ⅰ．右図は、Ｈ字管で水を電気分解したとき
のようすを表している。

1. 電極Ｘ，Ｙのうち、＋極はどちらか。

2. 気体Ａの物質名を答えなさい。

3. 2.の気体であることを確かめる方法を、
簡単に書きなさい。

4. 発生した気体Ａと気体Ｂの体積比は
何対何か。

5. 電流を流す前に、水に水酸化ナトリウムの粉末を加えた。その
理由を簡単に書きなさい。

テストに出る

テストに出る



応用問題 答え
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Ⅱ．鉄粉と硫黄の粉末を混ぜ合わせた
ものを２つの試験管Ａ，Ｂに分けたあと、
Ａだけを加熱した。

1. 試験管Ａを加熱するとき、混合物が
赤くなるとすぐに火を止めた。その
理由を簡単に答えなさい。

2. 試験管Ａで、反応後にできた物質を答えなさい。

3. 加熱後の試験管Ａと試験管Ｂで、磁石に引きつけられるのはどち
らか。

4. 加熱後の試験管Ａと試験管Ｂにうすい塩酸を加えると、片方の試
験管からにおいのある気体が発生した。それはどちらか。

5. 4.で発生した気体は何か。

テストに出る

テストに出る



応用問題 答え
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Ⅲ．右図のように、銅の粉末をうすく広げ
て加熱した。グラフはそのときの加熱した
銅とできた酸化銅の質量の関係である。

1. うすく広げて加熱した理由を簡単に
答えなさい。

2. この反応の化学反応式を答えなさい。

3. グラフより、銅の質量とそれに結びつ
いた酸素の質量を、簡単な比で表し
なさい。

4. 銅２.０ｇから得られる酸化銅の質量を答えなさい。

テストに出る

テストに出る



応用問題を解いて、
さらに知識を定着させよう！
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確認・応用問題・Practiceの解答（PDF＆解説動画）は、

http://e-clus.com/ で購入できます。

学習動画イークルース 検索


