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講師：原田たかこ

中学２年 理科講座

[第１分野] ２.電流とその利用

・電流による発熱

基本の解説と問題

無断複製・送信・配信・上映等を禁止します。
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〈〈〈〈電流による発熱①電流による発熱①電流による発熱①電流による発熱①〉〉〉〉

熱熱熱熱・・・物体の温度を変化させる原因となるもの。・・・物体の温度を変化させる原因となるもの。・・・物体の温度を変化させる原因となるもの。・・・物体の温度を変化させる原因となるもの。

[実験実験実験実験]

①図のような装置をつくり、①図のような装置をつくり、①図のような装置をつくり、①図のような装置をつくり、
ヒーターＡで水をあたためる。ヒーターＡで水をあたためる。ヒーターＡで水をあたためる。ヒーターＡで水をあたためる。

②電圧は固定し、電流を流す。②電圧は固定し、電流を流す。②電圧は固定し、電流を流す。②電圧は固定し、電流を流す。

③ヒーターＢ・Ｃに変え、①②と③ヒーターＢ・Ｃに変え、①②と③ヒーターＢ・Ｃに変え、①②と③ヒーターＢ・Ｃに変え、①②と
同様に実験をおこなう。同様に実験をおこなう。同様に実験をおこなう。同様に実験をおこなう。

電源装置電源装置電源装置電源装置

温度計温度計温度計温度計

電圧計電圧計電圧計電圧計

－－－－ ＋＋＋＋

－－－－ ＋＋＋＋

電流計電流計電流計電流計

ヒーターヒーターヒーターヒーター

－－－－＋＋＋＋

加えた熱の量のことを加えた熱の量のことを加えた熱の量のことを加えた熱の量のことを熱量熱量熱量熱量という。という。という。という。

無断複製・送信・配信・上映等を禁止します。
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〈〈〈〈電流による電流による電流による電流による発熱②発熱②発熱②発熱②〉〉〉〉

[結果結果結果結果]

時間時間時間時間[分分分分] ００００ １１１１ ２２２２ ３３３３ ４４４４ ５５５５

水温水温水温水温[℃℃℃℃] ２１２１２１２１.００００ ２１２１２１２１.５５５５ ２２２２２２２２.００００ ２２２２２２２２.５５５５ ２３２３２３２３.００００ ２３２３２３２３.５５５５

上昇温度上昇温度上昇温度上昇温度[℃℃℃℃] ００００ ００００.６６６６ １１１１.２２２２ １１１１.８８８８ ２２２２.４４４４ ３３３３.００００

ヒーターＣヒーターＣヒーターＣヒーターＣ

時間時間時間時間[分分分分] ００００ １１１１ ２２２２ ３３３３ ４４４４ ５５５５

水温水温水温水温[℃℃℃℃] ２１２１２１２１.００００ ２２２２２２２２.００００ ２３２３２３２３.００００ ２４２４２４２４.００００ ２５２５２５２５.００００ ２６２６２６２６.００００

上昇温度上昇温度上昇温度上昇温度[℃℃℃℃] ００００ ００００.９９９９ １１１１.８８８８ ２２２２.７７７７ ３３３３.６６６６ ４４４４.５５５５

時間時間時間時間[分分分分] ００００ １１１１ ２２２２ ３３３３ ４４４４ ５５５５

水温水温水温水温[℃℃℃℃] ２１２１２１２１.００００ ２２２２２２２２.８８８８ ２４２４２４２４.６６６６ ２６２６２６２６.４４４４ ２８２８２８２８.２２２２ ３０３０３０３０.００００

上昇温度上昇温度上昇温度上昇温度[℃℃℃℃] ００００ １１１１.６６６６ ３３３３.２２２２ ４４４４.８８８８ ６６６６.４４４４ ８８８８.００００

ヒーターＢヒーターＢヒーターＢヒーターＢ

ヒーターＡヒーターＡヒーターＡヒーターＡ 電圧：５電圧：５電圧：５電圧：５.０Ｖ０Ｖ０Ｖ０Ｖ 電流：３電流：３電流：３電流：３.２Ａ２Ａ２Ａ２Ａ

電圧：５電圧：５電圧：５電圧：５.０Ｖ０Ｖ０Ｖ０Ｖ 電流：１電流：１電流：１電流：１.８Ａ８Ａ８Ａ８Ａ

電圧：５電圧：５電圧：５電圧：５.０Ｖ０Ｖ０Ｖ０Ｖ 電流：１電流：１電流：１電流：１.２Ａ２Ａ２Ａ２Ａ

無断複製・送信・配信・上映等を禁止します。



(C)2013 Prisola International Inc. 4

〈〈〈〈電流による電流による電流による電流による発熱③発熱③発熱③発熱③〉〉〉〉

[まとめまとめまとめまとめ]

電流を流した時間電流を流した時間電流を流した時間電流を流した時間[分分分分]

００００ １１１１ ２２２２ ３３３３ ４４４４ ５５５５
００００

２２２２

４４４４

６６６６

８８８８

１０１０１０１０

水水 水水
のの のの
上
昇
温
度

上
昇
温
度

上
昇
温
度

上
昇
温
度

[℃℃℃℃]

ヒーターの電力ヒーターの電力ヒーターの電力ヒーターの電力[ＷＷＷＷ]

００００ ５５５５ １０１０１０１０ １５１５１５１５ ２０２０２０２０ ２５２５２５２５
００００

２２２２

４４４４

６６６６

８８８８

１０１０１０１０

５５ ５５
分
間

分
間

分
間

分
間
のの のの
水水 水水
のの のの
上
昇
温
度

上
昇
温
度

上
昇
温
度

上
昇
温
度

[℃℃℃℃]

ＡＡＡＡ

ＢＢＢＢ

ＣＣＣＣ

水の上昇温度（電流による発熱量）は、水の上昇温度（電流による発熱量）は、水の上昇温度（電流による発熱量）は、水の上昇温度（電流による発熱量）は、
電流を流した電流を流した電流を流した電流を流した時間時間時間時間、、、、電力電力電力電力にににに比例比例比例比例する。する。する。する。

無断複製・送信・配信・上映等を禁止します。
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〈〈〈〈電流による電流による電流による電流による発熱④発熱④発熱④発熱④〉〉〉〉

発生した熱量や電気エネルギーの量は、発生した熱量や電気エネルギーの量は、発生した熱量や電気エネルギーの量は、発生した熱量や電気エネルギーの量は、ジュールジュールジュールジュール（記号：（記号：（記号：（記号：ＪＪＪＪ））））
という単位で表す。という単位で表す。という単位で表す。という単位で表す。

電流による発熱量電流による発熱量電流による発熱量電流による発熱量 [ＪＪＪＪ] ＝＝＝＝電力電力電力電力 [ＷＷＷＷ] ××××時間時間時間時間 [ｓｓｓｓ]

例題）４００Ｗの電熱器を１分間使用したときの、電熱器の例題）４００Ｗの電熱器を１分間使用したときの、電熱器の例題）４００Ｗの電熱器を１分間使用したときの、電熱器の例題）４００Ｗの電熱器を１分間使用したときの、電熱器の
発熱量は何Ｊか。発熱量は何Ｊか。発熱量は何Ｊか。発熱量は何Ｊか。

１分間・・・６０秒１分間・・・６０秒１分間・・・６０秒１分間・・・６０秒

電流による発熱量電流による発熱量電流による発熱量電流による発熱量 [ＪＪＪＪ] ＝＝＝＝電力電力電力電力 [ＷＷＷＷ] ××××時間時間時間時間 [ｓｓｓｓ]

＝＝＝＝４００４００４００４００ [ＷＷＷＷ] ××××６０６０６０６０ [ｓｓｓｓ]

＝＝＝＝２４０００２４０００２４０００２４０００ [ＪＪＪＪ]

無断複製・送信・配信・上映等を禁止します。
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〈〈〈〈電力量電力量電力量電力量〉〉〉〉

電力量電力量電力量電力量・・・電流によって消費したエネルギー量。・・・電流によって消費したエネルギー量。・・・電流によって消費したエネルギー量。・・・電流によって消費したエネルギー量。

単位は単位は単位は単位はジュールジュールジュールジュール（記号：（記号：（記号：（記号：ＪＪＪＪ）。）。）。）。

電力量電力量電力量電力量[ＪＪＪＪ] ＝＝＝＝電力電力電力電力 [ＷＷＷＷ] ××××時間時間時間時間 [ｓｓｓｓ]

１Ｗの電力を１時間使ったときの電力量を１１Ｗの電力を１時間使ったときの電力量を１１Ｗの電力を１時間使ったときの電力量を１１Ｗの電力を１時間使ったときの電力量を１ワット時ワット時ワット時ワット時（記号：（記号：（記号：（記号：ＷｈＷｈＷｈＷｈ））））
と表すこともある。と表すこともある。と表すこともある。と表すこともある。

例題）１００Ｗの電気器具を２分間使用したときの、例題）１００Ｗの電気器具を２分間使用したときの、例題）１００Ｗの電気器具を２分間使用したときの、例題）１００Ｗの電気器具を２分間使用したときの、電気器具電気器具電気器具電気器具のののの
電力量は何Ｊか。電力量は何Ｊか。電力量は何Ｊか。電力量は何Ｊか。

２分間・・・１２０秒２分間・・・１２０秒２分間・・・１２０秒２分間・・・１２０秒 電力量電力量電力量電力量[ＪＪＪＪ] ＝＝＝＝電力電力電力電力 [ＷＷＷＷ] ××××時間時間時間時間 [ｓｓｓｓ]

＝＝＝＝１００１００１００１００ [ＷＷＷＷ] ××××１２０１２０１２０１２０[ｓｓｓｓ]

＝＝＝＝１２０００１２０００１２０００１２０００ [ＪＪＪＪ]

無断複製・送信・配信・上映等を禁止します。
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基本問題基本問題基本問題基本問題

１．１．１．１．物体の温度を変化させる原因となる物体の温度を変化させる原因となる物体の温度を変化させる原因となる物体の温度を変化させる原因となるものを何とものを何とものを何とものを何と

いうか。いうか。いうか。いうか。

２２２２．次の（．次の（．次の（．次の（ ）にあてはまることばを答えよ。）にあてはまることばを答えよ。）にあてはまることばを答えよ。）にあてはまることばを答えよ。

電流電流電流電流による発による発による発による発熱量は熱量は熱量は熱量は、電流を流した、電流を流した、電流を流した、電流を流した時間や電力に時間や電力に時間や電力に時間や電力に

（（（（ ）する。）する。）する。）する。

３．３．３．３．発生した熱量や電気エネルギーの量は発生した熱量や電気エネルギーの量は発生した熱量や電気エネルギーの量は発生した熱量や電気エネルギーの量は、何と、何と、何と、何という単位いう単位いう単位いう単位でででで

表すか。表すか。表すか。表すか。記号で答えよ記号で答えよ記号で答えよ記号で答えよ。。。。

４．以下の公式は３を求めるものである。①・②にあてはまる４．以下の公式は３を求めるものである。①・②にあてはまる４．以下の公式は３を求めるものである。①・②にあてはまる４．以下の公式は３を求めるものである。①・②にあてはまる

ことばを答えよ。ことばを答えよ。ことばを答えよ。ことばを答えよ。
電流による発熱量電流による発熱量電流による発熱量電流による発熱量＝＝＝＝ （（（（ ①①①① ）））） [ＷＷＷＷ] ×××× （（（（ ②②②② ）））） [ｓｓｓｓ]

②②②②①①①①

無断複製・送信・配信・上映等を禁止します。
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基本基本基本基本問題問題問題問題 解答解答解答解答

１．１．１．１．物体の温度を変化させる原因となる物体の温度を変化させる原因となる物体の温度を変化させる原因となる物体の温度を変化させる原因となるものを何とものを何とものを何とものを何と

いうか。いうか。いうか。いうか。

２２２２．次の（．次の（．次の（．次の（ ）にあてはまることばを答えよ。）にあてはまることばを答えよ。）にあてはまることばを答えよ。）にあてはまることばを答えよ。

電流電流電流電流による発による発による発による発熱量は熱量は熱量は熱量は、電流を流した、電流を流した、電流を流した、電流を流した時間や電力に時間や電力に時間や電力に時間や電力に

（（（（ ）する。）する。）する。）する。

３．３．３．３．発生した熱量や電気エネルギーの量は発生した熱量や電気エネルギーの量は発生した熱量や電気エネルギーの量は発生した熱量や電気エネルギーの量は、何と、何と、何と、何という単位いう単位いう単位いう単位でででで

表すか。記号で答えよ。表すか。記号で答えよ。表すか。記号で答えよ。表すか。記号で答えよ。

４．以下の公式は３を求めるものである。①・②にあてはまる４．以下の公式は３を求めるものである。①・②にあてはまる４．以下の公式は３を求めるものである。①・②にあてはまる４．以下の公式は３を求めるものである。①・②にあてはまる

ことばを答えよ。ことばを答えよ。ことばを答えよ。ことばを答えよ。
電流による発熱量電流による発熱量電流による発熱量電流による発熱量＝＝＝＝ （（（（ ①①①① ）））） [ＷＷＷＷ] ×××× （（（（ ②②②② ）））） [ｓｓｓｓ]

②②②②①①①①

熱熱熱熱

比例比例比例比例

ＪＪＪＪ

電力電力電力電力 時間時間時間時間

無断複製・送信・配信・上映等を禁止します。
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応用問題にもチャレンジしてみましょう！

無断複製・送信・配信・上映等を禁止します。
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応用問題応用問題応用問題応用問題

電源装置電源装置電源装置電源装置

温度計温度計温度計温度計

電圧計電圧計電圧計電圧計

－－－－ ＋＋＋＋

－－－－ ＋＋＋＋

電流計電流計電流計電流計

電熱線電熱線電熱線電熱線

－－－－＋＋＋＋

時間時間時間時間[分分分分] ００００ １１１１ ２２２２ ３３３３ ４４４４

上昇温度上昇温度上昇温度上昇温度[℃℃℃℃] ００００ ００００.６６６６ １１１１.２２２２ １１１１.８８８８ ２２２２.４４４４

図のように、電熱線に６Ｖの電圧をかけ、水の上昇温度を調べ図のように、電熱線に６Ｖの電圧をかけ、水の上昇温度を調べ図のように、電熱線に６Ｖの電圧をかけ、水の上昇温度を調べ図のように、電熱線に６Ｖの電圧をかけ、水の上昇温度を調べ
た。次の問いに答えよ。た。次の問いに答えよ。た。次の問いに答えよ。た。次の問いに答えよ。

１．この実験のとき、１１．この実験のとき、１１．この実験のとき、１１．この実験のとき、１.０Ａの０Ａの０Ａの０Ａの

電流が流れていた。電流が流れていた。電流が流れていた。電流が流れていた。

電熱線の電力は何Ｗか。電熱線の電力は何Ｗか。電熱線の電力は何Ｗか。電熱線の電力は何Ｗか。

２２２２．実験結果は以下の表のように．実験結果は以下の表のように．実験結果は以下の表のように．実験結果は以下の表のように

なった。９分後の上昇温度はなった。９分後の上昇温度はなった。９分後の上昇温度はなった。９分後の上昇温度は

何度か。何度か。何度か。何度か。

３．１のとき、１分間電流を流した３．１のとき、１分間電流を流した３．１のとき、１分間電流を流した３．１のとき、１分間電流を流した

場合の電熱線の場合の電熱線の場合の電熱線の場合の電熱線の

発熱量は何Ｊか。発熱量は何Ｊか。発熱量は何Ｊか。発熱量は何Ｊか。

無断複製・送信・配信・上映等を禁止します。
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応用問題はとけましたか？

わからないときは解説編をみよう！

無断複製・送信・配信・上映等を禁止します。



確認・応用問題・Practiceの解答（PDF＆解説動画）は、

http://e-clus.com/ で購入できます。

学習動画イークルース 検索
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無断複製・送信・配信・上映等を禁止します。




